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ULTRAVIYOLE-C (UV-C)

HAVALANDIRMA SISTEMLERINDE
DEZENFEKSIYON COZUMLERI




Ultraviyole Isinim Nedir?

UV-A 1sinlari (315-400 nm); En uzun dalga boyu, en az enerji tasiyan UV isini.
Dunyanin yuzeyine ulasan radyasyonun yuzde 95'ini olusturur.

Visible light

Vacuum UV

UV-B 1sinlar (280-315 nm); Daha kisa dalga boyu, orta seviyede enerji tasiyan
UV 1sini. Cildin ust tabakasini etkiler, cilt kanserine ve cogu gunes yanigina
neden olur.
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Spectral curve of cell inactivation

UV-C 1sinlari (200-280 nm); En kisa dalga boyu, en ylksek ener;ji

tasiyan UV isinidir ve bu yuzden en zararli UV 1sini. Ozon tabakasi ile
absorbe edildigi icin yeryuzune hi¢ ulasmamaktadir.

* The International Commission on lllumination (CIE)
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250-270 nm dalga boyu araliginda UV-C spektrumu,

Mikroorganizmalar icin

en olumciil dalga boyu araligidir.
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Virus Nedir?

Virusler, DNA veya RNA gibi genetik materyaller iceren ¢cok kucuk bulasici ajanlardir. Vucuta
saldirararak konakcg¢i hucreler yaratirlar. DNA Virusleri arasinda herpesvirus, parvovirus ve
papilloma virusu sayilabilir. Bu virusler DNA'y1 genetik olarak kullanir. RNA virusleri olan

Ortomiksovirusler, Hepatit C Virusu (HCV), Ebola hastaligi, Yetiskinler dahil SARS, grip, ¢ocuk
felci ve retroviriis, Insan T hiicre lenf tropik viriis tip-1 (HTLV-1) ve insan immiin yetmezlik viriisii
(HIV) gibi hastaliklar olustururlar. Genellikle bu virusler, konak¢i hucrelere girdiginde RNA'yi
DNA’ya donustururler. Corona virusu, bir RNA virusu grubudur.

Koronavirusler yapisal olarak yeni COVID-19'a neden olan SARS-CoV-2 virusune benzer.

SARS-CoV-2 virusu, UV-C radyasyonu uygulanarak enfeksiyonsuz hale getirilebilir.

UV-C Isinimi; Mikroorganizmalarin DNA ve RNA'sina UV i1sik kaynakli hasar
vererek yasayabilirligini onleyen bir kusur Uretir.

Diinya Saglik Orgiatii (WHO), 2003 yilinda salgin yasanan SARS viriisi ile

COVID-19 virusiunun genetik kuzenler oldugunu bildirmektedir
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Gunde yaklasik
20.000 defa
nefes aliyoruzt

Virusler, cok ozgul hucreleri secerler; ornegin yeni
koronavirus, solunum yolu mukozalarini sevdigi icin
damlacik yoluyla insandan insana bulagsma ozelligindedir.
Enfeksiyon bulasmalarinin cogunun oksurme ve hapsirmadan
kaynaklanan damlacik yoluyla ve kisiyle dogrudan temas veya cesitli
yuzeylerle temas yoluyla bulasmakta oldugu bilinmektedir.

Koronavirusler hava yoluyla ve dogrudan temas yoluyla iletilir.
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« Columbia Universitesi Irving Tip Merkezi'ndeki arastirmacilar tarafindan yuritilen ¢calismada, havadaki
damlaciklarda bulunan koronaviruslerin% 99,9'undan fazlasini oldurmek mevcut yasal sinirda ve uygun dozda

ultraviyole C (UVC) 1sigini kullanmigtir.»

.. ’ Arastirma sonuclarina gore; UV-C ile havada sirekli dezenfeksiyon, insanlarin isgal ettigi

> - kapali ortamlarda hava yoluyla bulagan viriis seviyesini biiylk 6l¢lide azalttigini ortaya

koymaktadir. "

Uluslararasi Ultraviyole Dernegi (IUVA), UV-C’nin dogru uygulandiginda COVID-19 viriisui ile temas

halinde enfeksiyon kapma riskini azaltmaya yardimci olabilecek hava, su ve yuzeyler icin bilinen bir

dezenfeksiyon onlemi oldugunu belirtmistir.

ASHRAE, UV-C dalga boyunun isik yogunluguna, maruz kalma siiresine, UV lamba yerlestirme ve lamba

kullanim omrune bagh olarak HVAC hava kanallari ve evaporator bobinleri uzerinde yasayan tum

mikroorganizmalarin% 90-99"ini1 oldurebilecegini belirtir.
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Gunumuzun onemli bir bolumunu KAPALI alanlarda geciriyoruz!

Temasla bulasabilecek riskler icin gerekli hijyen kurallarini yerine getirsek de hava yolu
Ile bulasabilecek risklere ne kadar haziriz?

Kus Gribi MERS Domuz Gribi

U 1D} -

? Covid19
SARS Ispanyol Gribi &

Rus Gribi j: .

COVID19, Kicucuk bir viristn aslinda insanlik icin ne denli
tehlikeli ve buyuk bir tehdit olabilecegini géstermis oldu.
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HVAC Sistemlerinin Tasullgl -
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@ Fanlar ve sogutucular ayar noktasi sicakligina ula§mak 1¢in daha fazla
enerji kullanilir.

@ Bataryalarda basing¢ distisiini artirir.
@ Korozyona neden olan bakterilerin olusmasini neden olur.

@ Kirlenmis bir HVAC sisteminden gecen hava, bina boyunca bakteri, kiif
ve diger bulasici parcaciklari tasir. Boylece i¢ mekan hava kalitesini
dusurdur.

@ En Oonemlisi enerji tiiketimindeki maliyetleri yiikseltir. Enerji tiikketimi
biyofilm kalinlig1 ile orantili olarak artmaktadir.
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#® Kirlenmis HVAC sistemleri %25'e kadar fazla enerji harcar.

# i¢c mekan hava kalitesinde % 75 oraninda verimliligi azaltair.

@ Hava kirliligi nedeniyle insan sagligi acisindan tehdit olusturmaktadair
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UC IN HYAC SYSTEMS

UVC Yayici Sogutma Bataryasi
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Kaliteli Iklimlendirme & Temiz Hava

Klima Kapasite ve Verimliligini Arttirr.

Surekli Hava Sterilizasyonu ile I¢ Ortam HVAC Sistemde Enerji Tasarrufu Saglar.
Ek — .s " . . . . .
ipman Omrunt Uzatir Hava Kalitesini Artirir, Isletme ve Bakim maliyetlerini azaltur.
Mevcut Sistemlere Uygulanabilir. _ ) )
Ozon veya Ikincil Kirletici Madde Uretmez. Kisa Slirede Kendini Geri Odeyebilir.

Montaji kolaydir.
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UV-C Hava Sterilizasyonu Kullanim Alanlari?
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el kitabinda:

“ULTRAVIOLET antiseptik 1sinlama (UVGI), viral, bakteriyel ve fungal organizmalar: inaktive etmek icin kisa
dalga Ultraviolet (UVC) enerjisi kullanir, boylece ¢cogalamazlar ve potansiyel olarak hastaliga neden olamazlar.
UVC enerjisi, ¢cok c¢esitli mikroorganizmalarin deoksiriboniikleik asidini (DNA) bozarak onlar1 zararsiz hale
getirir. Ik calismalar, mikroorganizmalarmn inaktivasyonu icin en etkili UV dalga boyu araligiin 220 ila 280 nm
arasinda oldugunu ve tepe noktasinin etkinliginin 265 nm’ye yakin oldugunu tespit etti. Ticari sistemlerde standart
UV C kaynagi, esas olarak en uygun 253,7 nm UVC yayan diisiik basin¢li civa buharli lambalardir.

I¢ ortam hava kalitesi ile ilgili kaygilar arttikca UVC uygulamasi da giderek yayginlasmaktadir.

UV-C; Mycobacterium tuberculosis (TB), influenza virusleri, kiif ve potansiyel

biyoterorizm ajanlari gibi patojenik organizmalarin bulasmasini kesmek i¢in bir

Muhendislik Kontrolu olarak kullanilmaktadir.”
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'nun Covid-19 Pandemisi
Dolayisiyla Hazirladigi Pandemi Tedbirleri Metninde A.5- Klima Santrallerinin Diizenlenmesi-Genel
Kurallar;

1.Klima santrali egzoz atis panjuru ile taze hava emis panjuru arasinda en az 10m. mesafe olmali1 ve/veya
temiz ve Kirli hava karisma riski olmayacak sekilde diizenlenmelidir. Taze hava emis kanal1 ve taze hava
panjuru gerekiyorsa %100 taze hava ile ¢alisabilecek sekilde revize edilmelidir. Taze hava alis ve egzoz
atiglar1 insanlarin yiirime ve bulunma ortamlarinda uzaklastirilmali ve miimkiinse farkli cephelerden

olmalidir.
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\ 15.12.2020 tarihli 81 lle Koronaviriis Salgini Yeni Tedbirler Genelgesine gore;

1. Sartlandiriimis havalandirma sistemi olmayan konaklama tesislerinde mekanik havalandirma/klima

sistemlerine UV filtre takilacak, bakimlarinin duzenli ve sik yapilmasi saglanacak.

2. Havalandirma/klima sistemi bulunmayan konaklama tesislerinin kapali genel mahallerinde, mahallin

metrekupune uygun sayida ve gucte mobil HEPA filtreler kullanilacak.
3. Bakimlari duzenli olarak yapilacak ve filtreleri sik sik degistirilecek.

4. Umumi Hifzissihha Kanununun 27’nci ve 72’nci maddeleri uyarinca Il/lige Umumi Hifzissihha Kurullarinca

bu kararlar ivedilikle alinacak.

5. Uygulamada herhangi bir aksakliga meydan verilmeyecek ve magduriyete neden olunmayacak. Alinan
kararlara uymayanlara Umumi Hifzissihha Kanununun ilgili maddeleri geregince idari islem tesis edilecek.

Konusu sug teskil eden davraniglara iliskin Turk Ceza Kanununun 195’inci maddesi kapsaminda gerekli adli

Islemler baslatilacak.
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UV-C Uygulamalarinda Guvenlik

*UV-C insanlar ve hayvanlar icin cok tehlikeli olabilir.

<+ UV-C enerjili iken kesinlikle ¢ciplak goz ile bakilmamali yakin mesafeden 1sinin deri ile

temasi engellenmelidir.
*+ Bu nedenle sadece guvenlik yonetmeliklerini karsilayan uygun sekilde yapilandiriimis
urunler kullaniimalidir.

s Guvenligin birinci oncelik olarak dikkate alindigi cok kontrollu kosullarda, ICNIRP (2004)

ve IEC/CIE’da belirtilen maruz kalma sinirlarinin asiilmamasini saglamak gereklidir.

* Uygun UV degerlendirmesi ve risk yonetimi icin uygun UV olgumleri gereklidir.
“ UVC montajl yapilan klima ve havalandirma unitelerinde mutlaka uyarici etiketler
kullaniimalidir.

* Emniyet amacli on/off anahtarlari, kapi switchleri de kullanilabilir.
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Sistemlerde uygulanacak UV-C Lambalarda dikkat edilmesi gereken ozellikler;
v Ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olmalidir.

v’ Insan sagli§ina zarar vermeyecek sekilde tedbirler alinmis olmalidir.

v Virusleri yok edecek sekilde gerekli sure ve siddette uygulanmalidir.

v Kullanilacak lambalarin isinim maruziyet siddeti ve maruziyet slresi konusunda yapilan

bilimsel ¢calismalarin takibi sonrasi belgelenmis olmalidir.
v Uretici firmanin énerdigi lamba etkin kullanim émr igin takip proseduiri olusturulmalidir.

v’ Lamba omru takip edilmeli, etkinlik suresi dolanlar degistiriimeli ve atik prosedurine uygun

olarak uzaklastiriimalidir.
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UV-C; Mycobacterium tuberculosis (TB), influenza virusleri, kuf ve
potansiyel biyoterorizm ajanlari gibi patojenik organizmalarin

bulagsmasini kesmek i¢in bir

Muhendislik Kontrolu

olarak kullaniimaktadir.
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UV-C Ile dezenfeksiyonda;

‘!’ Uygulanan radyasyonun yogunlugu ve suresi (dozu), ortamin bagil nem orani

ve radyasyonun dalga boyu etkilidir.

,!, UV-C lambalarinin secim ve hesaplamalarinda;
Hedeflenen virus, bakteri, calisma, ortam sicakligi , hava hizi, isinlarin
yuzeylerden yansima orani lambalarin yerlesimi gibi bir cok faktor goz onunde

bulundurulmahdiur.
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BIZ NE YAPIYORUZ?

Mevcut veya yeni planlanan havalandirma sisteminin detayli analizlerini yapiyoruz.

Sistemde bulunan tum cihazlarin (klimalar, klima santralleri vs.) teknik ozellikleri (debi, hava

hizi, hava sicakligi, hava basinci, serpantin yuzey alani, kapasite vs) baz alarak, yuksek

nitelikli muhendislik yazilimlari ile dezenfeksiyon icin gerekli olan UVC lamba kapasitesi,

adet, teknik ozellikleri ve konumlari hesapliyoruz.

Yaptigimiz hesabin sahada uygulanabilirligini kontrol ediyoruz.

Serpantin yuzeyinin ve havanin dezenfeksiyonu igin gerekli olan en uygun bolgelerde

uygulama yapiyor ve dezenfeksiyon igsleminin gerceklesmesini sagliyoruz.

Yapilan dezenfeksiyon sayesinde serpantin yuzeyinde biofilm olusumu tamamen ortadan

+++ ++

kalkiyor, virus ve bakterilerin tutunmasi ve cogalmasi surdurulebilir sekilde %99’a varan

oranlarda engellenmis oluyor.
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